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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Drehmomentwandler 

® Ein Drehmomentwandler umfaSt ein Wandlergehause 
(12) mit einem Pumpenrad (17), welches urn eine Dreh- 
achse (A) drehbar ist, ein im Wandlergehause (12) ange- 
ordnetes Turbinenrad (26), welches vermittels einer Turbi- 
nennabe (32) mit einer Wandlerabtriebswelle (54) verbun- 
den ist und um die Drehachse (A) drehbar ist, ein wenig- 
stens bereichsweise axial zwischen dem Wandlergehause 
(12) und dem Turbinenrad (24) angeordnetes Leitrad (38), 
welches auf einer Stutzwelle (52) getragen ist, wobei das 
Leitrad (38) oder/und eine diesem zugeordnete Kompo- 
nente (44) in axialer Richtung am Turbinenrad (26) oder/ 
und dem Wandlergehause (12) uber einen Anlagering (56, 
58) und ein Lager (60) abgestutzt ist. Wenigstens ein an ei- 
ner axialen Sette des Leitrads (38) beztehungsweise der 
Komponente angeordneter Anlagering (58) weist wenig- 
» stens einen Fluidkanal (74) auf. Der wenigstens eine Fluid- 
, kanal (74) hat wenigstens in einem Langenbereich dessel- 
i ben einen von einer Radial erst reckungs richtung (L) ab- 
weichenden Erstreckungsveriauf. 
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Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifft einen Drehmoment- 
wandler, insbesondere zur Anordnung zwischen einer 
Brennkraflmaschine und einem Kraftfahrzeug-Automatik- 5 
getriebe, umfassend ein Wandlergehause mit einem Pum- N 
penrad, welches um eine Drehachse drehbar ist, ein im 
Wandlergehause angeordnetes Turbinenrad, welches ver- 
mittels einer Turbinennabe mit einer Wandlerabtriebswelle 
verbunden oder verbindbar ist und um die Drehachse dreh- 10 
bar ist, ein wenigstens bereichsweise axial zwischen dem 
Wandlergehause und dem Turbinenrad angeordnetes Leit- 
rad, wobei das Lei trad oder eine diesem zugeordnete Kom- 
ponente in axialer Richtung am Turbinenrad, vorzugsweise 
an der Turbinennabe, oder/und dem Wandlergehause, vor- 15 
zugsweise der Pumpenschale, uber einen Anlagering und 
ein Lager, vorzugsweise Nadellager mit sich im wesentli- 
chen radial erstreckenden Lagernadeln, abgestutzt ist und 
wobei wenigstens ein an einer axialen Seite des Leitrads be- 
ziehungsweise der Komponente angeordneter Anlagering 20 
wenigstens einen von einem radial inneren Bereich des An- 
lagerings, welcher Bereich einem HuidzufiihrdurchlaB be- 
nachbart ist, zu einem radial auBeren Bereich des Anlage- 
rings, welcher Bereich einem Wandlerinnenraum benach- 
bart ist, fuhrenden Fluidkanal zum Durchtritt eines ArbeiLs- 25 
fluids in den Wandlerinnenraum aufweist. 

Ein derartigerDrehmomentwandler ist beispielsweise aus 
der DE 44 23 640 Al bekannt. Bei diesem bekannten Dreh- 
momentwandler ist ein Leitrad, d. h. ein Freilauf des Leit- 
rads, welcher auf einer Stiitzwelle gefuhrt ist, axial zwi- 30 
schen einem radial inneren Bereich der Pumpenschale und 
einer Turbinennabe gehalten. Fur beide axialen Seiten ist 
dazu ein Nadellager vorgesehen, wobei eines der Nadellager 
sich an einer Gegenflache der Pumpenschale, das andere 
sich an einer Gegenflache der Turbinennabe abstiitzt. An- 35 
schliefiend an jedes NadeDager ist ein Anlagering vorgese- 
hen, welcher letztendlich das Leitrad, d. h. den Freilauf des- 
selben, axial halt. In einem der Anlageringe, namlich dem 
der Turbinennabe zugewadten Anlagering, ist zumindest 
eine sich radial nach auBen erstreckende Bohrung vorgese- 40 
hen, durch welche der Innenraum des Drehmomentwandlers 
in Verbindung mit einem zwischen der Stiitzwelle des Leit- 
rads und einer mit der Turbinennabe verbundenen Wandler- 
abtriebswelle gebildeten FluidzufuhrdurchlaB stent. Es kann 
somit das Fluid von einer Pumpe durch den Fluidzufuhr- 45 
durchlaB, die wenigstens eine radiale Bohrung und in den 
Innenraum des Drehmomentwandlers geleitet werden. 

Bei derartigen Drehmomentwandlern werden durch die 
Nadellager, insbesondere bei Verwendung von Kompaktna- 
dellagern, welche zwei bezuglich einander drehbare, relativ 50 
diinne Lagerscheiben mit dazwischen angeordneten Lager- 
nadeln umfassen, relativ groBe Druckbelastungen auf die 
Anlageringe ausgeiibt werden. Dies hat wiederum zur 
Folge, daB zur Vermeidung einer Beschadigung des die ra- 
diale Bohrung aufweisenden Anlagerings die radiale Boh- 55 
rung relativ weit entfernt von der Oberflache, an welcher das 
zugeordnete Nadellager sich abstiitzt, ausgebildet werden 
muB. Auf diese Art und Weise kann eine Verbiegung des 
Anlagerings und der entsprechenden Lagerscheibe dann, 
wenn die radiale Bohrung mit einer der sich radial erstrek- 60 
kenden Nadeln ausgerichtet ist, vermieden werden. Dies be- 
dingt jedoch wiederum, daB der die radiale Bohrung aufwei- 
sende Anlagering eine vorbestimmte minimale Axialer- 
streckung aufweisen muB, was dazu fuhrt, daB fur andere 
Baukomponenten nur reduzierter axialer Bauraum zur Ver- 65 
fiigung stent. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 
nen Drehmomentwandler vorzusehen, bei weichem bei ver- 
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minderter axialer Bauraumbeanspruchung im Bereich der 
axialen Lagerung eines Leitrads die Gefahr von Beschadi- 
gung einzelner Komponenten vermieden werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch einen 
Drehmomentwandler, insbesondere zur Anordnung zwi- 
schen einer Brennkraftmaschine und einem Kraftfahrzeug- 
Automatikgetriebe, umfassend ein Wandlergehause mit ei- 
nem Pumpenrad, welches um eine Drehachse drehbar ist, 
ein im Wandlergehause angeordnetes Turbinenrad, welches 
vermittels einer Turbinennabe mit einer Wandlerabtriebs- 
welle verbunden oder verbindbar ist und um die Drehachse 
drehbar ist, ein wenigstens bereichsweise axial zwischen 
dem Wandlergehause und dem Turbinenrad angeordnetes 
Leitrad, welches auf einer Stiitzwelle getragen ist, wobei das 
Leitrad oder eine diesem zugeordnete Komponente in 
axialer Richtung am Turbinenrad, vorzugsweise an der Tur- 
binennabe, oder/und dem Wandlergehause, vorzugsweise 
der Pumpenschale, iiber einen Anlagering und ein Lager, 
vorzugsweise Nadellager mit sich im wesentlichen radial er- 
streckenden Lagernadeln, abgestutzt ist und wobei wenig- 
stens ein an einer axialen Seite des Leitrads angeordneter 
Anlagering wenigstens einen von einem radial inneren Be- 
reich des Anlagerings, welcher Bereich einem Fluidzufuhr- 
durchlaB benachbart ist, zu einem radial auBeren Bereich 
des Anlagerings, welcher Bereich einem Wandlerinnenraum 
benachbart ist, fuhrenden Fluidkanal zum Durchtritt eines 
Arbeitsfluids in den Wandlerinnenraum aufweist. 

Bei dem erfindungsgemaBen Drehmomentwandler weist 
der wenigstens eine Fluidkanal wenigstens in einem Lan- 
genbereich desselben einen von einer Radialerstreckungs- 
richtung abweichenden Erstreckungsverlauf auf. 

Es kann bei dem erfindu ngsgemaBen Drehmomentwand- 
ler aufgrund der von der Radialerstreckung wenigstens be- 
reichsweise abweichenden Erstreckung des wenigstens ei- 
nen Fluidkanals sichergestellt werden, daB die sich radial er- 
streckenden Lagernadeln dann, wenn sie bei Relatiwerdre- 
hung mit dem Fluidkanal ausgerichtet sind, sich wenigstens 
in einem Abschnitt ihrer Lange an einem massiven Teil des 
entsprechenden Anlagerings abstiitzen konnen, so daB eine 
Beschadigung der Lagerscheiben vermieden werden kann. 
Dies gestattet sowohl den Einsatz von sogenannten Kom- 
paktlagern, bei welchen die Lagerscheiben aus relativ dtin- 
nen Blechteilen gebildet sind, als auch eine Verringerung 
der axialen Erstreckung eines Anlagerings, im Vergleich zu 
einem Anlagering des vorangehend diskuuerten Standes der 
Technik. 

Beispielsweise kann vorgesehen sein, daB der wenigstens 
eine Fluidkanal in dem Langenbereich in einer Umfangs- 
richtung gekrummt ist 

Die Sicherheit gegen eine ungewollte Beeintrachtigung 
irgendwelcher Drehmomentwandlerkomponenten, insbe- 
sondere des Nadellagers, kann dadurch weiter erhoht wer- 
den, daB der Langenbereich im wesentlichen die gesamte 
Erstreckungslange des Fluidkanals umfaBt. Hier ist bei- 
spielsweise eine Konfiguration moglich, bei welcher der 
wenigstens eine Fluidkanal in dem Langenbereich en dang 
einer kreisformig verlaufenden Linie mit zur Drehachse ex- 
zentrischem Kreismittelpunkt gekrummt ist. 

Bei einer altemativen Ausgestaltungsart kann der wenig- 
stens eine Fluidkanal derart positioniert sein, daB der in dem 
Langenbereich bezuglich einer radial verlaufenden Linie in 
Umfangsrichtung geneigt verlauft. 

Auch hier ist es wieder vorteilhaft, wenn der wenigstens 
eine Fluidkanal im wesentlichen in seiner gesamten Lange 
geradlinig und zu der radial verlaufenden Linie in Umfangs- 
richtung geneigt verlauft. Auch dann ist die bei Ausrichtung 
von Fluidkanal und Lagernadel vorhergesehene Uberlap- 
pung dieser beiden Komponenten auf ein Minimum redu- 
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ziert. 

Altemativ kann vorgesehen sein, daB der wenigstens eine 
Fluidkanal wenigstens einen sich im wesentiichen in Urn- 
fangsrichtung erstreckenden Ringkanalabschitt umfaBt, 
welcher iiber wenigstens einen ersten Zufuhrkanai zum ra- 5 
dial inneren Bereich des Anlagerings fiihrt und iiber wenig- 
stens einen zweiten Zufuhrkanai zum radial auBeren Bereich 
des Anlagerings fuhrt, und da8 der wenigstens eine erste Zu- 
fiihrkanal und der wenigstens eine zweite Zufuhrkanai be- 
zuglich einander wenigstens bereichsweise in Umfangsrich- 10 
tung verse tzt sind. 

Hierbei ist es bevorzugt, daB der wenigstens eine Fluidka- 
nal eine Mehrzahl von vorzugsweise im wesentiichen kon- 
zentrisch angeordneten Ringkanalabschnitten umfaBt, wo- 
bei ein radial weiter innen liegender Ringkanalabschnitt mit 15 
dem wenigstens einen ersten Zufuhrkanai in Verbindung 
steht und ein radial weiter auBen liegender Ringkanalab- 
schnitt mit dem wenigstens einen zweiten Zufuhrungskanal 
in Verbindung steht, ferner umfassend wenigstens einen 
Verbindungskanal zum Verbinden der Ringkanalabschnitte, 20 
wobei vorzugsweise der wenigstens eine Verbindungskanal 
beziiglich des wenigstens einen ersten Zufuhrungskanals 
oder/und des wenigstens einen zweiten Zufuhrungskanals in 
Umfangsrich tung wenigstens bereichsweise versetzt ist. 

Der wenigstens eine Fluidkanal kann in dem wenigstens 25 
einen Anlagering in besonders einfacher Art und Weise vor- 
gesehen werden, wenn dieser Fluidkanal ein an einer axialen 
Seite des wenigstens einen Anlagerings offener Kanal ist, an 
welcher axialen Seite das Lager am Anlagenring anliegt. 
Insbesondere lassen sich damit Konfigurationen des wenig- 30 
stens einen Fluidkanals realisieren, welche von einer gerad- 
linigen Erstreckung abweichen. 

Urn eine ausreichende Zufuhr des Arbeitsfluids in den 
Wandlerinnenraum zu gewahrleisten, wird vorgeschlagen, 
daB an dem wenigstens einen Anlagering eine Mehrzahl von 35 
Fluidkanalen vorgesehen ist, welche vorzugsweise in Um- 
fangsrichtung mit gleichmaBigen Abstanden zueinander an- 
geordnet sind. 

Bei einer derartigen Ausgestaltung des Anlagerings ist es 
dann vorteilhaft, wenn jeder der Fluidkanale einen Langen- 40 
bereich mit einem von einer Radialerstreckungsrich tung ab- 
weichendem Erstreckungsverlauf aufweist, 

Beispiels weise kann derjenige Anlagering, iiber welchen 
das Leitrad beziehungs weise die Komponente am Wandler- 
gehause abgestiitzt ist, wenigstens einen Fluidkanal aufwei- 45 
sen. 

Bei dem erfindungsgemaBen Drehmomentwandler kann 
vorgesehen sein, daB eine Stutzweile des Leitrads wenig- 
stens bereichsweise innerhalb der Pumpenhohlnabe verlauft 
und daB der FluidzufuhrdurchlaB durch einen zwischen der 50 
Pumpenhohlnabe und der Stutzweile vorgesehenen Zwi- 
schenraum gebildet ist. 

Zur beidseitigen Abstutzung des Leitrads ist es beispiels- 
weise moglich, daB derjenige Anlagering, iiber welchen das 
Leitrad beziehungsweise die Komponente am Ibrbinenrad 55 
abgestiitzt ist, eine Gleitflache aufweist, mit welcher dieser 
Anlagering an einer Gegengleitflache des lurbinenrads, 
vorzugsweise der Turbinennabe, abgestiitzt ist. 

Ferner kann die Stutzweile eine Stiitzhohlwelle sein und 
die Wandlerabtriebswelle kann sich bereichsweise innerhalb 60 
der Stiitzhohlwelle erstrecken. 

Die vorliegende Erfindung betrifit ferner einen Anlage- 
ring fur einen Drehmomentwandler, welcher Anlagering zur 
Abstutzung an einem Leitrad oder eine diesem zugeordne- 
ten Komoponente einerseits und einem Nadellager mit sich 65 
im wesentiichen radial erstreckenden Lagemadeln anderer- 
seits ausgebildet ist und wenigstens einen von einem radial 
inneren Bereich des Anlagerings zu einem radial auBeren 



Bereich des Anlagerings fuhrenden Fluidkanal aufweist, 
wobei der wenigstens eine Fluidkanal wenigstens in einem 
Langenbereich desselben einen von einer Radialerstrek- 
kungsrichtung abweichenden Erstreckungsverlauf aufweist 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit Bezug 
auf die beiliegenden Zeichnungen anhand bevorzugter Aus- 
fuhrungsformen detailliert beschrieben. Es zeigt: 

Fig, 1 eine Teil-LangsschniUansicht eines Drehmoment- 
wandlers; 

Fig. 2 eine Axialansicht eines Anlagerings des in Fig. 1 
gezeigten Drehmomentwandlers; 

Fig. 3 eine Schnittansicht des Anlagerings der Fig. 2 
langs einer Linie TTT-TTT; 

Fig. 4 einen Anlagering fur den Drehmomentwandler der 
Fig. 1 mit einer anders gestalteten Huidkanalkonfjguration; 

Fig. 5 eine Schnittansicht des in Fig. 4 gezeigten Anlage- 
rings langs einer Linie V-V; 

Fig. 6 eine weitere Axialansicht eines Anlagerings mit ei- 
ner altemativen Gestaltung der Fluidkanale; 

Fig. 7 eine Schnittansicht des Anlagerings der Fig. 6 
langs einer Linie VH- VII; 

Fig. 8 eine weitere Axialansicht eines Anlagerings mit ei- 
ner altemativen Gestaltung der Fluidkanale; und 

Fig. 9 eine Schnittansicht des Anlagerings der Fig. 8 
langs einer Linie DC-DC. 

Die Fig. 1 zeigt einen allgemein mit 10 bezeichneten 
Drehmomentwandler. Der Drehmomentwandler 10 umfaBt 
ein Wandlergehause 12, welches aus einem Deckel 14 und 
einer Pumpenschale 16 gebildet ist. Radial auBen sind der 
Deckel 14 und die Pumpenschale 16 durch VerschweiBen 
oder dergleichen miteinander fest verbunden. Der Deckel 14 
ist radial innen mit einer Deckelnabe 18 fest verbunden. Fer- 
ner ist am Deckel 14 eine Mehrzahl von Mitnahmeelemen- 
ten 20 durch VerschweiBen fest angebracht, mit welchen der 
Drehmomentwandler 10 an einer Flexplatte, einer Kurbel- 
welle oder dergleichen fest angeschraubt werden kann. 

Die Pumpenschale 16 ist radial innen mit einer Pumpen- 
nabe 22 fest verbunden. Die Pumpennabe 22 ist eine Hohl- 
nabe und dient zum Antrieb einer in der Figur nicht darge- 
stellten Pumpe, durch welche in nachfolgend-ibeschriebene 
Art und Weise ein Arbeitsfluid, z.B. ein Hydraulikol oder 
dergleichen, in einen Innenraum 24 des Drehmomentwand- 
lers eingeleitet wird. Im Innenraum 24 des. Drehmoment- 
wandlers 10 ist ferner ein Pumpe nrad 26 angeordnet, wel- 
ches im wesentiichen eine Pumpenschale 28 und eine mit 
der Pumpenschale 28 durch eine Mehrzahl von Bolzen, Nie- 
ten oder dergleichen 30 fest verbundene Pumpennabe 32 
umfaBt. Das Turbinenrad 26 ist beziiglich des Wandlerge- 
hauses 12 im wesentiichen frei drehbar und kann im Bereich 
der Nabe 32, welche mit einer Innenaxialverzahnung verse- 
hen ist, in drehfesten Eingriff mit einer Wandlerabtriebs- 
welle gebracht werden. Die Pumpenschale 16 tragi eine 
Mehrzahl von Pumpenschaufeln 36, so daB bei Relauvver- 
drehung zwischen Pumpenschale 16 und Turbinenrad 28 ein 
Drehmoment zwischen diesen iiber das im Innenraum 24 
enthaltene Arbeitsfluid ubertragen wird. 

Im Innenraum 24 ist ferner ein allgemein mit 38 bezeich- 
netes Leitrad angeordnet. Das Leitrad 38 umfaBt eine Leit- 
radschale 40 sowie eine Mehrzahl von an dieser angebrach- 
ten Leitradschaufeln 42. Die Leitradschale 40 ist iiber einen 
allgemein mit 44 bezeichneten Freilauf mit einer Leitrad- 
nabe 46 verbunden. Ein Freilauf-AuBenring 48 ist dabei 
drehfest mit der Leitradschale 40 verbunden und ein Frei- 
lauf-Innenring 50 ist drehfest mit der Freilaufhabe 46 ver- 
bunden oder bildet die Freilaufhabe 46 an sich. Das Leitrad 
38 ist mit seinem Freilauf 44 iiber die Freilaufnabe 46 mit ei- 
ner Stiitzwelle 54 drehfest verbunden. Dabei ist die Stiitz- 
welle 54, deren AuBenumfang in Fig. 1 bei 52 nur schema- 
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tisch angedeutet ist, wiederum eine Hohlwelle, welche von 
der in Fig. 1 ebenfalls nur schematisch dargestellten Wand- 
lerabtriebswelle 54 durchsetzt wind und weiche ihrerseits 
die Pumpennabe 22 durchsetzt. 

Man erkennt in Fig. 1, daB das Lei trad 38 in axialer Rich- 5 
tung einerseits durch einen Anlagering 56 am Turbinenrad 
26, d. h. der Nabe 32 des T\n±>inenrads 26, abgestiitzt ist und 
durch einen weiteren Anlagering 58 in der anderen axialen 
Richtung an dem die Pumpehschale 16 und die Pumpennabe 
22 umfassenden Pumpenrad 17 abgestiitzt ist. Die beiden 10 
Anlageringe 56, 58 bilden dabei eine Zenrrierung fur den 
Freilauf 44 und die Leitradschale 40 und erstrecken sich ins- 
besondere rnit jeweiligen Axialvorspriingen 62, 64 in den 
radialen Zwischenraum zwischen dem Freilauf- AuBenring 
48 und dem Freilauf-Innenring 50. 15 

Ferner erkennt man in Fig. 1 , daB die Turbinennabe 32 in 
der anderen axialen Richtung durch ein Lager, beispiels- 
weise ein Nadellager 64 am Deckel 14 des Wandlergehauses 
12 abgestutzt ist. 

Das Nadellager 60 ist vorzugsweise als Kompaktlager 20 
ausgebildet, welches nur zwei relativ dtinne, im allgemeinen 
aus Blech gebildete Lagerschalen 66, 68 aufweist, welche 
miteinander durch Bordeln oder dergleichen verbunden, je- 
doch beziiglich einander drehbar sind und zwischen wel- 
chen sich im wesentlichen radial erstreckende Lagernadeln 25 
70 angeordnet sind. Im Bereich der Anlage des anderen An- 
lagerings 56 an der Nabe 32 des Turbinenrads 28 ist kein 
Nadellager oder dergleichen vorgesehen. Hier ist der Anla- 
gering 56 als Gleitring ausgebildet, welcher an der gegen- 
iiberliegenden Oberfiache der Nabe 32 abgleitet. Auch hier 30 
ware gmndsatzlich jedoch die Anordnung eines Nadellagers 
oder dergleichen moglich. 

Um das Arbeitsfluid, d. h. das HydraulikoL, von der nicht 
dargestellten Pumpe in den Innenraum 24 des Drehmoment- 
wandlers 10 einleiten zu konnen, ist zwischen der Stiitz- 35 
welle 52 des Leitrads 38 und der Pumpennabe 22 ein ringar- 
tiger Zwischenraum 72 gebildet, welcher bis an den Bereich 
heranreicht, in dem der Anlagering 58 und das Nadellager 
60 angeordnet sind. Um das Fluid nun in den Innenraum 24 
einleiten zu konnen, weist der Anlagering 58 ein Fluidkanal- 40 
system auf, durch welches das Arbeitsfluid vom radial inne- 
ren Bereich des Anlagerings 58 zum radial auBeren Bereich 
des Anlagerings 58, welcher mit dem Innenraum 24 in Ver- 
bindung steht, stromen kann. Derartige Ruidkanalsysterne 
sind in verschiedener Ausgestaltung in den Fig. 2 bis 9 dar- 45 
gestellt und werden nachfolgend detailliert beschrieben. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen eine erste Ausgestaltungsart die- 
ses Fluidkanalsy stems. Man erkennt in Fig. 2, daB iiber den 
Umfang des Anlagerings 58 verteilt mehrere Fluidkanale 74 
vorgesehen sind. Die Fluidkanale 74 erstrecken sich vom ra- 50 
dial inneren Bereich des Anlagerings 58 zum radial auBeren 
Bereich desselben und verlaufen dabei im wesentlichen ge- 
radlinig und beziiglich jeweiligen in einer Radialerstrek- 
kungsrichtung verlaufenden Linie L in Umfangsrichtung ge- 
neigL Die Fluidkanale 74 sind an der dem Pumpenrad 17 zu- 55 
gewandten Oberfiache des Anlagerings 58 offen. Durch die 
Huidkahale 74 kann das Arbeitsfluid, welches iiber den 
ringartigen Zwischenraum 72 zugefuhrt wird, in den Innen- 
raum 24 des Fluidwandlers eintreten oder auch aus diesem 
austreten. Ferner sind im Zwi scheming 58 mehrere sich im 60 
wesentlichen axial erstreckende Ausnehmungen 76 vorgese- 
hen, welche jeweils mit einem der Fluidkanale 74 in Fluid- 
verbindung stehen und durch welche hindurch das Arbeits- 
fluid sich in axialer Richtung bewegen kann und in den Be- 
reich des Freilaufs 44 eintreten kann, um diesen Freilauf zu 65 
schmieren. 

Die in Fig. 2 dargestellte Konfiguradon der Fluidkanale 
74 hat den folgenden Vorteil. Das Nadellager 60, welches 
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vorzugsweise als Kompaktlager mit den relativ diinnen La- 
gerschalen 66, 68 ausgebildet ist, liegt im allgemeinen unter 
hohem Druck am Anlagering 58 an. Warden die einzelnen 
Fluidkanale 74 sich in der radialen Erstreckungsrichtung er- 
strecken, so wie die Linien L, so kamen bei Relatiwerdre- 
hung zwischen dem Anlagering 58 und den Lagernadeln 70 
die Lagernadeln 70 jeweils in vollstandige axiale Ausrich- 
tung rnit den Fluidkanalen 74. Das beiBt, in diesem Zustand 
ware der Flachenbereich derLagerschale 68, an dem eine je- 
weilige Lagernadel 70 dann auftiegt, durch keinen Oberfla- 
chenbereich des Anlagerings 58 mehr unterstutzL Dies hatte 
eine eine Verformung der Lagerschale 68 mit dementspre- 
chender Beeintrachtigung des Lagerungsverhaltens zur 
Folge. 

Da jedoch bei dem erfindungsgemaBen Drehmoment- 
wandler die Fluidkanale 74 in Fig. 2 beziiglich der sich ra- 
dial erstreckenden Linien R geneigt verlaufen, ist unabhan- 
gig von der Relativpositionierung der jeweiligen Lagerna- 
deln 70 und der Fluidkanale 74 jede Lagernadel 70 zu jedem 
Zeitpunkt wenigstens bereichsweise durch einen Oberfia- 
chenabschnitt des Anlagerings 58 abgestutzt, so daB eine 
Verformung der Lagerschale 68 vermieden werden kann. 

Es wird ferner darauf hingewiesen, daB der Lagerring 58 
radial auBen einen axialen Vbr sprung 78 aufweist, welcher 
eine Zentrierung fur das Nadellager 60 bildet. 

Man erkennt in den Fig. 2 und 3, daB das wesentliche 
Prinzip der vorliegenden Erfindung ist, daB zu jedem Zeit- 
punkt jede der Lagernadeln zumindestens bereichsweise un- 
ter Zwischenanordnung der Lagerschale 68 an einem Ober- 
flachenbereich des Anlagerings 58 abgestiitzt ist. Das beiBt, 
die Konfiguradon der Fluidkanale 74 wird derart gewahlt, 
daB diese wenigstens bereichsweise einen von einer Radia- 
lerstreckungsrichtung abweichenden Erstreckungsverlauf 
aufweisen. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen einen alternativen Anlagering, 
welcher ein abgewandeltes Huidkanalsystem aufweist. Bei 
dem Anlagering der Fig. 4 und 5 sind Komponenten oder 
Abschnitte, welche vorangehend beschriebenen Komponen- 
ten oder Abschnitten entsprechen, mit dem gleichen Be- 
zugszeichen unter Hinzufugung des Anhangs rt a n bezeich- 
net. 

An der zur Abstiitzung des Nadellagers dienenden Seite 
weist der Anlagering 58a wieder ein zur Oberfiache hin of- 
fenes Kanalsystem auf, welches zwei sich im wesentlichen 
um den gesamten Umfang herum erstreckende Fluidkanal- 
ringe 80a, 82a umfaBt. Der innere Ruidkanalring 82a steht 
liber sich im wesentlichen radial erstreckende Zufuhrkanale 
84a in Verbindung mit dem Ringraum 72 der Fig. 1 . Der au- 
Bere Ruidkanalring 80a steht iiber mehrere Zufuhrkanale 
86a in Verbindung mit dem Innenraum des Drehmoment- 
wandlers. Ferner fuhren in der Darstellung der Fig. 4 wie- 
derum zwei Zufuhrkanale zu den axialen Kanalen 76a, wel- 
che zum Freilauf des Leitrads fuhren. Zwischen den einzel- 
nen Fluidkanalringen 80a, 82a sind Verbindungskanale 88a 
ausgebildet, welche sich in Umfangsrichtung wiederum ge- 
neigt erstrecken. Es ist somit wiederum ein Kan als ys tern ge- 
schafFen, durch welches das Fluid von der Pumpe zum 
Wandlerinnenraum gelangen kann, und welches gleichzeidg 
Sorge dafiir tragt, daB die Lagernadeln des Nadellagers in je- 
der Umfangsposition zumindest bereichsweise durch einen 
Oberflachenabschnitt des Anlagerings 58a abgestutzt sind. 
Dazu tragt insbesondere auch bei, daB die einzelnen ZufUhr- 
kanaUe 84a, 86a und die Verbindungskanale 88a in Um- 
fangsrichtung beziiglich einander versetzt sind und daB zu- 
mindest die Verbindungskanale 88a in Umfangsrichtung ge- 
neigt sind. Eine dementsprechende Neigung ware auch bei 
den Zufuhrkanalen 84a, 86a denkbar. In entsprechender 
Weise konnten die Verbindungskanale 88a sich auch im we- 
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sentlichen radial erstrecken. 

Es wird hier darauf hingewiesen, daB das Kan al system 
der Fig. 4 und 5 leidiglich ein beispielhaftes Kanalmuster 
darstellt, an welchem eine Vielzahl von Abwandlungen 
moglich ist, ohne dabei die wesentliche Funktion, namlich 5 
die Moglichkeit der Arbeitsfluidzufuhrung und die Abstiit- 
zung der Lagemadeln zu beeintrachtigen. Die Fluidkanal- 
ringe 80a, 82a konnen auch als Ringsegmente ausgebildet 
sein. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen eine weitere alternative Ausge- to 
staltung eines Anlagerings. Komponenten oder Bereiche, 
welche vorangebend mit Bezug auf die Fig. 2 und 3 be- 
schriebenen Komponenten oder Bereicben entsprechen, 
sind mit dem gleichen Bezugszeicben unter Hinzufugung ei- 
nes Anhangs "b" bescnrieben. 15 

Man erkennt, daB an der zur Abstiitzung des Nadellagers 
vorgesebenen Oberflache des Anlagerings 58b wiederum 
mehrere voneinander getrennte Fluidkanale 90b vorgesehen 
sind, die in Umfangsricbtung betrachtet, im wesentlichen V- 
formig ausgebildet sind. Das heiBt, jeder Ruidkanal 90b 20 
umfaBt zwei in Untfangsrichtung geneigte und im wesentli- 
chen geradlinig verlaufende Kanalabschnitte. Hier ist also 
wieder Sorge dafiir getragen, daB wenigstens bereichsweise 
die Ruidkanale 90 eine von einer sich radial erstreckenden 
.Linie abweichende Erstreckungsrichtung aufweisen. Es ist 25 
auch somit wieder unabhangig von der Relativdrehstellung 
der einzelnen Lagemadeln beziiglich des Anlagerings 58b 
immer Sorge dafiir getragen, daB die einzelnen Lagemadeln 
wenigstens bereichsweise durch die Oberfiache des Anlage- 
rings 58b, unter Zwischenlagerung der Lagerschale, abge- 30 
stiitzt sind. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen eine weitere alternative Ausge- 
staltungsart eines Anlagerings. Komponenten oder Berei- 
che, welche vorangehend beschriebenen Komponenten oder 
Bereichen entsprechen, sind mit dem gleichen Bezugszei- 35 
chen unter Hinzufugung eines Anhangs "c" bescnrieben. 

Man erkennt in den Fig. 8 und 9, daB die Fluidkanale 92c 
kreissegmentartig ausgebildet sind und sich in Umfangs- 
richtung gebogen erstrecken. Auch hier ist also wieder vor- 
gesehen, daB wenigstens bereichsweise die einzelnen Fluid- 40 
kanale 92c eine von der Radial erstreckungslinie L abwei- 
chende Erstreckungsrichtung aufweisen, so daB wieder un- 
abhangig. von der Drehstellung die Lagemadeln abgestiitzt 
werden konnen. Die einzelnen Ruidkanale 92c erstrecken 
sich vorzugsweise endang einer im wesendichen kreisfor- 45 
migen Linie, deren Kreismittelpunkt zur Drehachse A ex- 
zentrisch liegt. Der Kriimmungsradius ist dabei vorzugs- 
weise derart klein gewahlt, daB bei Betrachtung von radial 
innen her ein Oberflachenabschnitt einer die Kanale 76c in 
einer Umf angsrichtung begrenzenden Wandung, d. h. in der 50 
Fig, 8 bei Betrachtung entlang der gestrichelten Linie S der 
Bereich 94c, sich in Umfangsrichtung mit einem an der an- 
deren Seite des Kan als 92c liegenden Oberflachenbereicb 
96c uberlappt. Somit ist dafiir Sorge getragen, daB dann, 
wenn eine Lagemadel beispielsweise entlang der Linie S 55 
orientiert ist, diese entweder an dem Bereich 94c, und auch 
einem komplementaren radial auBen liegenden Bereich 98c 
abgestUtzt ist oder an dem mitderen Bereich 96c abgestiitzt 
ist. 

Man erkennt bei alien vorangehend beschriebenen Aus- 60 
gestaltungsformen, daB durch die spezielle Formgebung be- 
ziehungsweise den speziellen Veriauf der einzelnen Ruidka- 
nale beziehungsweise des Ruidkanalsystems die Verwen- 
dung von Kornpaktnadellagern ermoglicht wird, bei wel- 
chen die Lagerschalen aus relativ dunnem Blecb oder 65 
KunststofTteilen oder dergleichen gebildet sind. Trotzdem 
ist es moglich, die Ruidkanale beziehungsweise das Kanal- 
system so auszubilden, daB sie zu derjenigen Oberfiache, an 



welcher das Nadellager 60 sich am Anlagering 58 abstiitzt, 
offen sind; es kann somit vermieden werden, daB in den La- 
gerring 58 Bohrungen oder dergleichen eingebracht werden 
miissen, die in axialem Abstand zur entsprechenden Ober- 
fiache liegen. Dies ermoglicht eine Verringerung der axialen 
Erstreckung dieses Anlagerings, wobei jedoch die Funktion 
zur Arbeitsfluidzufuhrung vollstandig erhalten bleibL 

Es wird darauf hingewiesen, daB eine entsprechende Aus- 
gestaltung auch im Bereich des Anlagerings 56 moglich ist, 
wenn dieser uber ein Nadellager oder dergleichen an der 
Turbinennabe 32 abzustutzen ist. Feraer wird darauf hinge- 
wiesen, daB anstelle der hier beschriebenen Nadellager auch 
jegliche andere Art von Walzkorperlagem oder dergleichen 
in Verbindung mit dem erfindungsgemaBen Anlagering ver- 
wendet werden kann. 

Patentanspriiche 

1 . Drehmomentwandler, insbesondere zur Anordnung 
zwischen einer Brenrikraftm as chine und einem Kraft- 
fahrzeug-Automatikgeuiebe, umfassend; 

- ein Wandlergehause (12) mit einem Pumpenrad 
(17), welches um eine Drehachse (A) drehbar ist, 

- ein im Wandlergehause (12) angeordnetes Tur- 
binenrad (26), welches vermittels einer Turbinen- 
nabe (32) mit einer Wandlerabtriebswelle (54) 
verbunden oder verbindbar ist und um die Dreh- 
achse (A) drehbar ist, 

- ein wenigstens bereichsweise axial zwischen 
dem Wandlergehause (12) und dem Turbinenrad 
(26) angeordnetes Lei trad (38), wobei das Lei trad 
(38) oder eine diesem zugeordnete Komponente 
(44) in axialer Richtung am Turbinenrad (26), 
vorzugsweise an der Turbinennabe (32), oder/und 
dem Wandlergehause (12), vorzugsweise das 
Pumpenrad (17), uber einen Anlagering (56, 58) 
und ein Lager (60), vorzugsweise Nadellager mit 
sich im wesentlichen radial erstreckenden Lager- 
nadeln (70), abgestiitzt ist, und wobei wenigstens 
ein an einer axialen Seite des Leitrads (38) bezie- 
hungsweise der Komponente angeordneter Anla- 
gering (58; 58a; 58b; 58c) wenigstens einen von 
einem radial in neren Bereich des Anlagerings (58; 
58a; 58b; 58c), welcher Bereich einem Fluidzu- 
fuhrdurchlaB (72) benachbart ist, zu einem radial 
auBeren Bereich des Anlagerings (58; 58a; 58b; 
58c), welcher Bereich einem Wandlerinnenraum 
(24) benachbart ist, fuhrenden Fluidkanal (74; 
80a, 82a, 84a, 86a; 90b; 92c) zum Durchtritt eines 
Arbeitsfluids in den Wandlerinnenraum (24) auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, 

daB der wenigstens eine Fluidkanal (74; 80a, 82a, 
84a, 86a; 90b; 92c) wenigstens in einem Langen- 
bereich desselben einen von einer Radialerstrek- 
kungsrichtung (L) . abweichenden Erstreckungs- 
• veriauf aufweist. 

2. Drehmomentwandler nacb Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der wenigstens eine Fluidkanal 
(90b; 92c) in dem Langenbereich in einer Umfangs- 
richtung gekriimmt ist. 

3. Drehmomentwandler nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Langenbereich im wesentlichen 
die gesamte Erstreckungslange des Fluidkanals (90b; 
92c) umfaBt. 

4. Drehmomentwandler nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine Fluid- 
kanal (92c) in dem Langenbereich entlang einer kreis- 
fbrmig veriauf enden linie mit zur Drehachse (A) ex- 
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zentrischem Kreismittelpunkt gekriimmt ist 

5. Drehmomentwandler nach einera der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine 
Frnidkarial (74; 90b) in dem Langenbereich bezuglich 
einer radial verlaufenden Linie (L) in Umfangsricbtung 5 
geneigt verlauft 

6. Drehmomentwandler nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der wenigstens eine Huidkanal (74; 
90b) im wesentlichen in seiner gesamten Lange gerad- 
linig und zu der radial verlaufenden Linie (L) in Urn- io 
fangsrichtung geneigt verlauft. 

7. Drehmomentwandler nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine Huid- 
kanal (90b) in Umfangsrichtung im wesentlichen V- 
formig verlaufende Langenbereiche aufweist 15 

8. Drehmomentwandler nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine 
Fluidkanal wenigstens einen sich im wesentlichen in 
Umfangsrichtung erstreckenden Ringkanalabschitt 
(80a, 82a) umfaBt, welcher uber wenigstens einen er- 20 
sten Zufiihrkanal (84a) zum radial inneren Bereich des 
Anlagerings (58a) fuhrt und uber wenigstens einen 
zweiten Zufiihrkanal (86a) zum radial auBeren Bereich 
des Anlagerings (58a) fuhrt, und daB der wenigstens 
eine erste Zufiihrkanal (84a) und der wenigstens eine 25 
zweite Zufuhrungskanal (86a) bezuglich einander we- 
nigstens bereichsweise in Umfangsrichtung versetzt 
sind. 

9. Drehmomentwandler nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der wenigstens eine Fluidkanal eine 30 
Mehrzahl von vorzugsweise im wesentlichen konzen- 
trisch angeordneten Ringkanalabschnitten (80a, 82a) 
umfaBt, wobei ein radial weiter innen liegender Ring- 
kanalabschnitt (82a) mit dem wenigstens einen ersten 
Zufuhrungskanal (84a) in Verbindung steht und ein ra- 35 
dial weiter auBen liegender Ringkanalabschnitt (80a) 
mit dem wenigstens einen zweiten Zufuhrungskanal 
(86a) in Verbindung steht, ferner umfassend wenig- 
stens einen Verbindungskanal (88a) zum Verbinden der 
Ringkanalabschnitte (80a, 82a), wobei vorzugsweise 40 
der wenigstens eine Verbindungskanal (88a) bezuglich 
des wenigstens einen ersten Zufuhrkanals (84a) oder/ 
und des wenigstens einen zweiten Zufuhrkanals (86a) 

in Umfangsrichtung wenigstens bereichsweise versetzt 
ist 45 

10. Drehmomentwandler nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine 
Fluidkanal (74; 80a, 82a, 84a, 86a; 90b; 92c) ein an ei- 

. ner axialen Seite des wenigstens einen Anlagerings . 
(58; 58a; 58b; 58c) offener Kanal ist, an welcher 50 
axialen Seite das Lager (60) am Anlagering (58; 58a; 
58b; 58c) anliegt. 

1 1 . Drehmomentwandler nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB an dem wenig- 
stens einen Anlagering (58; 58a; 58b; 58c) eine Mehr- 55 
zahl von Fluidkanalen (74; 90b; 92c) vorgesehen ist, 
welche vorzugsweise in Umfangsrichtung mit gleicb- 
maBigen Abstanden zueinander angeordnet sind. 

12. Drehmomentwandler nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder der Fluidkanale (74; 90b; 60 
92c) einen Langenbereich mit einem von einer Radia- 
lerstreckungsrichtung abweichendem Erstreckungsver- 
lauf aufweist. 

13. Drehmomentwandler nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB derjenige Anlage- 65 
ring (58; 58a; 58b; 58c), uber welchen das Leitrad (38) 
beziehungsweise die Komponente (44) am Wandlerge- 
hause abgestutzt ist, den wenigstens einen Fluidkanal 



(74; 80a, 82a, 84a, 86a; 90b; 92c) aufweist 

14. Drehmomentwandler nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Stutzwelle (52) des Leitrads 
(38) wenigstens bereichsweise innerhalb einer Pum- 
penhohlnabe (22) verlauft und daB der Fluidzufuhr- 
durchlaB (72) durch einen zwischen der Pumpenhohl- 
nabe (22) und der Stiitzwelle (52) vorgesehenen Zwi- 
schenraum (72) gebildet ist 

15. Drehmomentwandler nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB derjenige Anlagering 
(56), uber welchen das Leitrad beziehungsweise die 
Komponente (44) am Turbinenrad (26) abgestutzt ist, 
eine Gleitflache aufweist, mit welcher dieser Anlage- 
ring (56) an einer Gegengieitflache des lurbinenrads 
(26), vorzugsweise der Turbinennabe (32), abgestutzt 
ist. 

15. Drehmomentwandler nach einem der vorberge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stutzwelle (52) eine Stutzhohlwelle (52) ist, und daB 
die Wandlerabtriebswelle (54) sich bereichsweise in- 
nerhalb der Stutzhohlwelle (52) erstreckt. 
17. Anlagering fur einen Drehmomentwandler, wel- 
cher Anlagering (58; 58a; 58b; 58c) zur Abstiitzung an 
einem Leitrad (38) oder einer diesem zugeordneten 
Komponente (44) einerseits und einem Nadellager (60) 
mit sich im wesentlichen radial erstreckenden Lag em a- 
deln (70) andererseits ausgebildet ist und wenigstens 
einen von einem radial inneren Bereich des Anlage- 
rings (58; 58a; 58b; 58c) zu einem radial auBeren Be- 
reich des Anlagerings (58; 58a; 58b; 58c) fUhrenden 
Fluidkanal (74; 80a, 82a, 84a, 86a; 90b; 92c) aufweist, 
wobei der wenigstens eine Fluidkanal wenigstens in ei- 
nem Langenbereich desselben einen von einer Radia- 
lerstreckungsrichtung (L) abweichenden Erstreckungs- 
verlauf aufweist 
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